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MareNostrum Cpu Hours distribution

Start date: 2009-09-01
End date: 2009-12-02

marenostrum global status

00104

33-64 cpus, 2.TM

17-32 cpus, 2.5M

MINILI0 I80L S

9-16 cpus, 1.2ZM
65-128 cpus, 2.4M

Dec Jan Feb  Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nowv
O swap used M memory used Avg: 26.78

Eslurm allocated M loadl allocated
— 2-4 cpu, 610.6K W cpu load
= 1 cpu, 25.5K

5-8 cpus, 453.4K

2049-10240 5, 2.7M
129-256 cpus, 3.5M cpus,

1025-2048 cpus, 10.5K

513-1024 cpus, 1.6M

257-512 cpus, 2.7M
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Channel 2000: A Highly Parallel Algorithm for Computing
Wall Turbulence
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2003, Blue Horizon

IP : Javier Jimenez Sendin, Escuela de Aeronauticos (UPM)
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*Escritura de restarts cada 200 steps (unos 60GB )
* Implementacion Original :
- Escritura gestionada por el nodo master .
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7% con 256
>30% con 2048

» Posibles soluciones
- Escritura en paralelo usando los discos locales
- Escritura en paralelo usando GPFS (global filesystem)
- Uso de nodos dedicados a E/S
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La transferencia entre nodos de calculo y de
2048 procs E/S se hace usando MPI
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“ This simulation is used to understand thephysms of turblent
boundary layers at high Reynolds nhumbers “

2003, 4 Gpoint

Matriz: 6144*633*46084~=2*100
Memoria 400 GB distribuida
Tiempo por paso : 2048 procesadores 39.7s

Numeros globales:

Pasos 125.000
Total horas CPU 6x10¢ (6 millones)
Total horas hombre 4 meses
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Simulacion cosmologica

Este proyecto ha generado la mayor simulacién numérica
en cosmologia hasta la fecha. Esto nos permitira
conocer mejor el origen y evolucion del Universo.

* 10+ millones de horas CPU, hasta 4.096 procesadores, 8 TB
RAM , +50 TB de resultados

« GADGET N-body simulation con 10*9-10*11 particulas.

IP : Pablo Fosalba, Instituto de Ciencias del Espacio (IEEC-CSIC)
www.ice.cat/mice
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Cosmological N-body simulations have grown rapidly in size over the
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MICE simulation

- Problemas a nivel técnico:

r=1225 Mpc

Escalabilidad
Desbalanceo de carga
Entrada / Salida

- Mejoras del cédigo para incrementar
la eficiencia de la simulacion :

iteld ° Memoria
Simulations ° EIS

*  MPI (red myrinet)
. Balanceo dinamico
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Este proyecto es la mayor comparacion de proteinas que se ha
realizado hasta el momento. Se integraron las secuencias peptidicas
de todo el DNA que se conoce hasta la fecha.

Caodigo : BLAST

procesadores: 4096

Memoria : 5TB (Distribuidos)

Tareas independientes ejecutadas :~ 2 millones ( usando GridSs)
Resultados : 8 TB

Duracion : 2 semanas con 4096 cpus dedicadas
— |IP: Dr Bork (EMBL) & Dr David Torrrents (BSC)
— Uso de GridSs para gestionar la simulacién

— Uso de los discos locales para mejorar la lectura de las BBDD de
BLAST
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Organisms Environmental

genomics We have compared 15 million protein sequences

Genomes

15 million
Proteins

using BLAST and GRID Superscalar

Query and Database file size: ~ 5 Gb
4000 CPUs (= 1000 exclusive nodes)
Total CPU time: 311,112 hours

5 Tb of results
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CALIOPE : sistema Nacional de
calidad del aire

Proyecto : CALIOPE establece un sistema de prondsticos de calidad del aire para Espanfia. El
objetivo es realizar predicciones detalladas sobre los niveles de contaminantes a los que se ve
sometida la poblacion.

BSC—ES AADF ARWLI+CMAQU4 E+HERMES Nitrogen Diowide (ug/m3)
Oh farecast for 00z 25 MAY 10 — lberian Peninsula Res:dsxdkm
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— El modelo hace uso de un gran volumen de datos atmosrtericos, que son trataaos por
un conjunto de aplicaciones, entre las que cabe destacar :

« WRF (Weather Research & Forecasting) : para la prediccidon meteoroldgica

« CMAQ (Community Multiscale Air Quality) : para la simulacion del modelo de
calidad del aire.
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CALIOPE, sistema Nacional de

calidad del aire

Workflow diario :

1. Meteorological Forecast.

- v3.0.1.1 (inputs

from global models).

2. Emissions Forecast:
- (Europe)
- (Spain).

3. Air Quality Forecast:

- -CTM v4.5 (inputs
from LMDz-INCA2).

- Aerosol module (AERO4).

4. Desert dust from Africa
Forecast

5. Results

- Hourly concentration: O ,
NO , SO , and PM

6. Forecast Evaluation

- Spanish and European
networks

- Satelite data (OMI)
- Ozone sondes.

METEOROLOGICAL
FORECAST
WRF-ARW

GLOBAL SIMULATIONS
Initial and boundary conditions

METECROLOGICAL FORECAST
WRF-ARW

5 ‘J:(‘;
Spaif (4 km 94

EMISSION MODELLING
HERMES developed S =

Disaggregation from ofher- :_,
sources 12x12 km

High resolution {1km)

Oviginal LMD

GCM (LMDz-INCA2)
Boundary conditions

—0 (ppl

EUROPEAN AIR QUALITY
FORECAST
High resolution (12 km)

1 AIR QUALITY FORECAST
CMAQ

ISC-E5,Al Gty Foreoast CUAD..5: biox 1 =hr Sulphur Dimide {uaém3)
eninsula Residxdkm

Aln.-&'uKerv FORECAST FOR SHAING

s High resolution (4 km) l

b |

SAHARAN DUST OUTBREAKS
Dust Regional Atmospheric Model
(DREAM)

Quasi-real time air quality data from stations

METECROLOCGICAL

OBSERVATIONS
Dynamics and model evaluation

SATELLITE OBSERVATIONS
Surveillance and model verification

GAS AND PARTICULATE MATTER
OBSERVATIONS
Dynamics and model evaluation

MIMISTERIO
DE MEDIO AMBIEMTE
T MEDIO RURALY MARING
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Gracias !

http://www.bsc.es
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