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Introduction

GPGPU Cluster: 4
) . 11 TESLA S1070 + 2 C1060
» 22 nodes with 2 Nvidia GPUs each 11040 streaming processor cores
- 1 fat (96 GB) 2 GPU node 47406 GPU Gflops
11 Bullx R422E2 + R425E2
23 nodos

184 CPU Cores
1685 CPU Gflops

Motivation

« CETA-CIEMAT as Grid based centre
Diversity of the centre service offer

Infiniband y Gigabit Ethernet

- Show integration of Grid + HPC infrastructures
« Co-funded by FEDER
- Service started feb 2010
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Cluster Architecture

IB Network

Switch Infiniband

16 Standard Nodes

22 GPU Nodes

Service & Admin

Network

Other GRID
Infraestructure

CETA Storage
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Switch Ethernet

Fat Node

Service Node

1
| -

Cluster Architecture
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2 InfiniBand Switch QDR M13600 (36p)
2 Cisco Catalyst Ethernet Switch 2960G (48p)

41
= Total:
Hardware architecture 40
39 « 19 bullx R422 E2
;8 « 1 bU”X R423 E2
- « 1bullx R425EZ + 2 TESLA C1060
37 i

33 R422E2node 1 | R422E2 node 2
!

32 O O TESLASIOTD O O

31 | R422E2node ! | R422E2 node 2

S DEESPANA EINNOVACION O/ B
A \ Ciemat R422E2 node | | R422E2 node 2
8 O TESLASIO O O

30 B O TESLASION O O Bullx R422 E2 (2 nodes). Each node:
29 CATALYST 2960G + 2Quad Core Intel Xeon 2.26 Ghz
28 T - 24 GB SDRAM DDR3 1333Mhz ECC
27 SERVICE « 500 GB SATA
26
-3 25 LCD DISPLAY
3 24 S Bullx R423 E2:
2 23 + 2 TESLA C1060
b 22 o m— + 2xQuad Core Intel Xeon 2.26 Ghz
o \ » 12 GB SDRAM DDR3 1333Mhz ECC
3 21 « 2x500 GB SATA
= 20 CATALYST 2960G
j 190 9 9 TESLASIO0 @
3 18 | R422E2node ] | R422E2 node 2
170 © § TESLASION § @ Bullx R425 E2:
16 | R422E2node | | R422E2 node 2 » 2xQuad Core Intel Xeon 2.93 Ghz
15 TESLASIOTD O O « 96 GB SDRAM DDR3 1066Mhz ECC
v . — « 2x300 GB SAS
* X 14 R422E2node 1 1 R422E2 node 2
5 130 © § TESLASI0O70 @ §
-9 12 R422E2 node | f R422E2 node 2
» 1" 1B MTS3600 Tesla $107
D 3 : : "2
> 10 | RAREImode] | RAIIES node2 + 4 GPUS TESLA C1060
5 9 0 0 TESLASIO0 © O + 960 streaming processor cores (240/GPU)
3 8 | R422E2node ] | R422E2 node 2 » Freq. of processor cores 1.296 to 1.44 Ghz
> - ————— = + 3.73 10 4.14 Thops Single precision (32 bits)
7 00 TESLA: Sio’o_ 0 @ » 311 to 345 Gflops Double precision (64 bits)
6 § R422E2node ] | R422E2 node 2 + Floating point precision: IEEE 754 single &
O O TESLASIOT0 O O double
5 — : - | » Memory interface: 512 bits
" TR CERTRS EEREMERS B 4 R422E2 node 1| ;| R422E2 node 2 « Memory Bandwidth: 408 GB/sec
Fd coservo  NETFRO & TECNOLOGIAS AVANZADAS 3 O O TESLASION D O + Total dedicated memory: 16 GB
2
1
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Node distribution

.

22 GPU
Nodes
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Sistema operativo: Rad Hat Entarprisa Linux 5.3, 64 bits. Karmal 2.6.18.
Compiladores:

S

=)

=}

S

s

GNU Compilers (gcc, g++, gfortran...)
Intal Compilers (icc, ffort..)
Debuggers (idb, gdb)
MPlbul2/1.3.8-14.5

CUDA 22

Librerias CUDA:

cuBLAS (CUDA Basic Linear Algebra Subroutines)
cuFFT (CUDA Fast Fourer Transforms)

cuDPP (CUDA Dats Paralal Primitives)

—

S

S
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REF - Compiler
TEST - Jobs, MPI testing
PROD - Production

REF: gpu-ref.ceta-ciemat.es
TEST: gpu-test.ceta-ciemat.es
PROD: gpu.ceta-ciemat.es

GPU nodes distribution
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Production environment

Send GPU Jobs
through queue

Production Environment 8 Qb Do ppUpe

lag. GPU T

DDD D Q: GPU CE-GPU
19 GPU Nodes Q: GPUFAT CE-GPUFAT
Q. ALICE tag: GPUFAT
Q: EELA WMS-CETA-PROD
Fat Nod
— SGE-CLUSTER
UI-CETA-PROD
v
Send GPU Jobs VO = CETA [GOU
8 through queue JOL = TAG. —-GPUFAT
gsub -pe gpufatpe 1
Send GPU Jobs
through gLite
ST ‘(‘i. CENTRO EXTREMENO DE < b
DeEsmna | DECBR U /A R | TECNOND0IAS AVANZARAS El servicio de computacién basada en GPU del
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Test environment

Send GPU Jobs
through queue

qsub -pe gpupe

Test Environment

tag: GPU I
Q: GPU CE-GPU-TEST
TEST Q: CETA CE-CETA-TEST
2 GPU nodes
SGE-TEST
WMS-CETA-TEST
WN,, WN,, ...
CETA-TEST UI-CETA-TEST

VO = CETA
JDL = TAG: GPU

l

Send GPU Jobs
through gLite

CENTRO E’XTREMENO DE
TECNOLOGIAS AVANZADAS
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http://gpus.ceta-ciemat.es

(A = ||1|http://gpus.ceta-ciemat.es/twiki/bin/view/ N IV’ |G~ |Google
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Web colaborativa del Cluster de GPUs del CETA-Ciemat

Bienvenidos a la web colaborativa del Cluster de GPUs del CETA-Ciemat.

Main Web > WebHome (06 Apr 2010, apaz) Edit Attach

En esta web podra conocer...
e Elementos del cluster de GPUs del CETA-Ciemat
e La Arquitectura del cluster de GPUs
e Como compilar, enviar y monitorizar trabajos (con Ejemplos)
e Librerias instaladas en el cluster

La idea es generar una iniciativa de colaboracion, en la que participen los grupos que estén interesados en utilizar el cluster de GPUs del CETA-Ciemat y/o
aportar recursos propios que puedan sumarse a la iniciativa

¢ CETA-Clemat
e Contacto
* Enlaces de interes

Edit Attach Print version History: r35 < r34 < r33 < r32 < r31 Backlinks Raw View Raw edit More topic actions

Topic revision: r35 - 06 Apr 2010 - 14:04:12 - apaz
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Grupos de usuarios

T T o R

High Perfomance Computing and
Architectures

Hyperspectral Computing Laboratory UEX

Centro Nacional de Investigaciones CNIO
Oncolégicas

Enrique Quintana

Antonio Plaza

David Pisano

Calculo de nanoestructuras semiconductoras

Analisis de imagenes hiperespectrales

Dinamica Molecular

-
® I CENTRO EXTREMENO DE
GOBIERNO gé”ggﬁ@g , " "m® TECNOLOGIAS AVANZADAS
DE ESPANA ! £ e
E INNOVACION Oﬁ S =t \0

;. FEDER

Fondo Europeo de Desarrollo Regional

El servicio de computacién basada en GPU del

Redes y Arquitecturas de Altas UCLM J Luis Sanchez Procesamiento de imagenes
Prestaciones
Modelado y Realidad Virtual URJC Oscar Robles Procesado en tiempo real de representaciones
complejas multiescala y multiorientaciéon
ArTeCS UCM Manuel Prieto Buscadores de contenido multimedia
Bioingenium UNAL (Colombia) Angel Cruz Anotacion automatica y recuperacion basada en
contenido de imagenes médicas
Dpto. Arquitectura de Ordenadores UMA Manuel Ujaldén Procesamiento de imagenes y secuencias
biomédicas, con estructuras de datos y
transformaciones en 3D
Rafael Asenjo GPU load balancing
Oswaldo Trelles Analisis y manipulacién de genomas
ubC Margarita Amor Muestra de interés
UAL Inmaculada Garcia  Muestra de interés
Instituto de Fisica Teodrica UAM Andrés Diaz Muestra de interés

HPC-IBERGRID 2010. BRAGA



Curso practico de programacion CUDA'

7/8 de junio @ CETA-CIEMAT en Truijillo
Organizado por:

CETA-CIEMAT
UDC
BULL
Inscripcidn gratuita
Programacion CUDA + practicas sobre cluster GPU CETA-CIEMAT

formacion@ceta-ciemat.es
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